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Uvodni slovo

Je nam skuteéné cti, ze jsme byli
jako prvni z partnerd projektu
PERUN vybrani k napsani uvod-
niku tohoto zpravodaje. Podtitul
vyzkumu ,,Sucho a zména Kkli-
matu v SirSich souvislostech” je
ambiciozni s Sirokym dopadem
a jako takovy vyzaduje ty nejlepsi
odborniky a $pickové fizeni pro-
jektu. Z jiz dvouletého pribehu je
patrné, Ze se tymy podafilo sestavit
a cile postupné naplnovat. Zabér
projektu PERUN zna¢né piekra-
¢uje predpokladany rozsah zadani
a jeho vysledky ovliviuji i dalsi
vyzkumné projekty a zcela jiste
1 proto bylo téma projektu PERUN
vyhlaSeno v programu Prostiedi
pro zivot na prvnim misté. Nejvi-
ce se asi propojuje hned s druhym
tématem podprogramu 3, kterym
jsou ,,Vodni systémy a vodni hos-
podaistvi v CR v podminkach zmé-
ny klimatu“ realizované v projektu
,,Centrum VODA*. JiZ zadani obou
projektt predpoklada, ze fesitel-
ské tymy budou mit k sobé velmi
blizko a tymy se budou prolinat.
PERUN a VODA jsou jako dvoj-
Cata, kterd maji kazda svily vlastni
zivot, ale geneticky jsou propojena,
vzajemné se dopliuji a spolu tvo-
fi celek. Klima a voda jsou spojo-
vacim prvkem i pro dalsi projekty
v ramci podprogramu 3 Prostiedi
pro zivot, ale Centrum PERUN
a Centrum VODA jsou si nejblize
a je patrné, ze tradicn¢ kvalitni spo-
luprace vSech partnerti pasobicich
v obou projektech se jesté prohlou-
bila. Abych nezapomnél, Centrum
VODA ma svlj web na adrese

Jak vedouci organizaci CHMU
tak i jeho partnerim ve vyzku-
mu pieji, aby feSeni cild prines-
lo exkluzivni vysledky, které
klimatickou zménou pomohou
zdolat. Projekt PERUN zatim
prokazuje, Ze k tomu ma dobie
nakroceno.

Tomds Urban (VUV TGM)

Slovnik pojmu z oblasti rizik

a dopadi zmény klimatu

Ceitina je nadherna
fec. V oblasti technické
a odborné terminologie
se vSak nekdy ne zce-
la snadno vyporadava
s potfebou vyplyvaji-
ci z konceptli, metod
a terminologie celo-
svétove ustavené v an-
glictiné. Nékdy neni

obecna CeStina zcela

Obr. 1 Mapa podrobnéji analyzovanych témat

v souladu s védeckou

spravnosti  vyjadfova-

ni. Asi nejmarkantnéj$im piikladem je
pouzivani slova ,riziko*. V bézné feci
jej pouzivame i pro vyjadieni Sance, Ze
néco nastane — bude prset, ujede nam
vlak, v oblibené restauraci nebude volny
sttl. Riziko vSak v odborné feCi znamena
pravdépodobny dopad — tedy pfi desti na
kluzkém povrchu upadneme a zranime
se, musime zaplatit za prespani v hotelu,
budeme muset jinam, coz nam zkazi na-
ladu po zbytek dne.

Pro potiebu presné komunikace smérem
k vefejnosti a tfetim stranam, ale i v ram-
ci projektového tymu jsme vytvorili za-
klad terminologického slovniku. Primarni
motivaci bylo vytvofit jednoznacny ter-
minologicky aparat pro piiléhavy popis
zejména moznych dopadi adaptacnich
opatieni na spolecnost, Zivotni prostiedi
atd. Jednoznacny slovnik chceme pouzi-
vat napfi¢ vystupy, které budou zahrnovat
napt. aktualizaci komplexni studie dopa-
dii, metodiky, odborné ¢lanky apod.

Terminy, pro néz byla definice zpracova-
na, byly vybrany zejména z oblasti do-
padu (a naslednych rizik) zmény klimatu
na spolecnost, kde jejich vhodna definice
v Ceské terminologii dosud nebyla vy-
tvofena. Naopak jsme se snazili vyva-
rovat duplikacim s odbornymi slovniky,
jako je meteorologicky slovnik Ceské
meteorologické spoleénosti aj.

Soucasné je slovnik tvoten z pohledu od-
borné spravnosti a Uplnosti odpovidajici
soucasnému stavu porozumeéni dané pro-
blematice na mezinarodni Girovni, nejedna
se tedy o pouhou kompilaci existujicich
definici z riznych narodnich dokumentt.
Naopak predkladame definice odpovida-
jici aktualnim védeckym potiebam, které
by mély byt uzivany v budoucnu pii tvor-
bé riznych dokumenti.

riziko
Potencialni ztraty na Zivotech, zdra-
vi ¢i majetku, které mohou vznik-

nout v konkrétnim ¢ase, je funkci
nebezpeci, expozice, zranitelnosti
a kapacit pro zvladani rizika.

U nekterych komplexnéjsich témat je do-
plnéno podrobnéjsi vysvétleni poskytuji-
ci popis vzajemnych vztahti jednotlivych
koncepti v SirS§im kontextu. Vénujeme
se napfiklad otazce konceptu nebezpeci
a rizika, odolnosti a zranitelnosti, poro-
zumeni, co je to extrém a jak se budou
extrémy proménovat, ale naptiklad i roz-
hodovani v podminkach nejistoty. Jak je
ziejmé, tato témata jsou vzajemné pro-
pojena, jak ukazuje rozcestnik (obr. 1)
pripraveny pro potieby webové prezen-
tace Slovniku (https://www.perun-klima.

cz/slovnik.html).

Jan Daiihelka (CHMU)


http://www.centrum-voda.cz
https://www.perun-klima.cz/slovnik.html
https://www.perun-klima.cz/slovnik.html
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Nova regionalni reanalyza pro stredni Evropu

PERUN/Reanalysis

Regionalni reanalyza PERUN/Reanalysis aktualné
vznikd v rameci projektu PERUN v oddéleni numeric-
ké predpovédi CHMU. Je zaloZena na numerickém
modelu ALADIN upraveném pro klimatické vypocty.
Bude slouzit jako jeden z referencnich setl pro odha-
dy ocekavanych zmén klimatu v nasledujicich dese-
tiletich.

Atmosférické reanalyzy se v minulosti pouzivaly ze-
jména ke studiu cirkulace a dalsich prvki ve volné at-
mosféte. Zahusténi sité uzlovych bodd, ve kterych jsou
charakteristiky pocitany, a zkraceni casového interva-
lu vypoctl rozsifuje moznosti vyuziti reanalyz. Stale
Castéji se tak uplatiiuji pti studiu procest v polich pii-
zemnich klimatickych prvkd, pii analyzach pficin ex-
trémnich jevi jako jsou viny veder ¢i obdobi sucha,
pro validaci klimatickych modelt a v neposledni fad¢

Primérna meésiéni teplota

leden

cervenec

jako vstup do hydrologickych a riistovych modelu. Pii
vypoctu reanalyz se vyuzivaji numerické predpovédni
modely a jejich vysledky se koriguji pomoci pozorova-
nych dat v procesu tzv. asimilace. Do asimilace mohou
vstupovat stani¢ni i distancni méfeni jako napft. synop-
ticka pozorovani, data z wind profilerti, sondazni méte-
ni, méfeni z letadel, méfeni vétru a srazek z pozemnich
radari a satelitni méfeni riznych parametrl véetné veé-
tru, srazek a povrchové teploty oceant. Priprava pozo-
rovanych dat i samotny proces asimilace je vSak ¢asove
i technicky velmi naro¢ny a vypocet reanalyzy tak na
rozdil od vypoctu historickych ¢i budoucich béhu kli-
matickych modeld trva podstatné déle (fadové mésice
az roky). Spolehlivost (blizkost simulovanych a namé-
fenych hodnot) vysledné reanalyzy znacn¢ zavisi na
mnozstvi asimilovanych dat, na prostorovém i casovém
rozliSeni vypocetniho modelu, na fyzikalnim nastaveni

Pramérny mésiéni ahrn srazek

Obr. 2 Rozdil priimérnych mésicnich teplot (levy sloupec) a priimérnych Ghrnii srazek (pravy sloupec) mezi PERUN/Reanalysis
a GriSt v lednu (horni fadek) a ¢ervenci (spodni fadek) pro obdobi 1990 az 1999. Barevna Skala zobrazuje rozdil teplot ve °C resp.
nadhodnoceni srazek nad 100 % mezi PERUN/Reanalysis a databazi GriSt



modelu a na pouzitych parametrizacich. Nejvétsi shoda
je ve volné atmosféfe a smérem k povrchu klesa.

Simulovana pole meteorologickych prvk maji pravi-
delnou prostorovou sit’ a jsou vzajemné provazané ho-
rizontalng i vertikalné. Tim se 1iSi nejen od stani¢nich
dat a sondazi, které¢ poskytuji informace v izolovanych
bodech, ale i od druzicovych dat a gridovanych databazi,
které sice poskytuji informaci o stavu atmosféry v pra-
videlné siti, ale obvykle jen pro jednu hladinu. Dalsi
nespornou vyhodou reanalyz je jejich podrobny ¢asovy
krok (hodina). Nejnovéjsi reanalyzy pocitaji téz charak-
teristiky na povrchu a v n€kolika hlubsich vrstvach, at
uz se jedna o vodni plochu ¢i pevninu. S pomérn¢ dob-
rou piesnosti pokryvaji i neobydlené oblasti s minimem
meéfeni. Diky tomu umoziuji analyzovat i takové extré-
my jako je piidni sucho nebo zmény v permafrostu.

Aktualné je k dispozici né€kolik globalnich reanalyz
s prostorovym rozlisenim 30 az 50 km, z nich nejzna-
méjsi a v Evropé nejpouzivanéjsi jsou ERA-Internim
a NCEP/NCAR, nové¢ji pak ERAS. Moznosti vyuziti
ptizemnich poli z globalnich reanalyz jsou ovsem ome-
zené. Dlvodem je pomérné velka vzdalenost uzlovych
bodi v porovnani s gridovanymi databazemi, ve kterych
jsou jednotlivé prvky naméfené na stanicich prepocita-
né do pravidelné sité. V obou ptipadech hodnoty v uz-
lovych bodech reprezentuji primérnou hodnotu z jeho
okoli. A tak zatimco pro gridované databaze jde o plo-
chu mensi nez 10x10 km?, u globalnich reanalyz jedna
hodnota reprezentuje plochu o rozloze stovek km? (¢tve-
rec 30x30 az 50x50). Takova pole pfirozené nemohou
vystihnout redlnou prostorovou variabilitu pfizemnich
meteorologickych poli v cClenitéj§im terénu, zejména
u srazek ¢i vétru.

Regionalni reanalyzy pfedstavuji jednu z moznosti jak
ziskat z globalnich reanalyz podrobnéjsi udaje 1épe vy-
stihujici situaci na zemském povrchu. Jejich vypocet
v poslednich letech umoziuji vykonné superpocitace
a numerické modely s vysokym rozlisenim. Princip vy-
poctu regionalni reanalyzy je obdobny jako v piipadé
regionalniho klimatického modelu. Vypocéty jsou reali-
zovany regionalnim pfedpovédnim modelem s propra-
covanymi schématy a parametrizacemi procesti malého
m¢éftitka, pocateéni a okrajové podminky jsou piebirany
z nekteré globalni reanalyzy a obvykle je asimilovano
vice prvki z vice zdroji nez v fidici globalni reanalyze.
Tak I1ze dosahnout vysoké ptesnosti a prostorového kro-
ku v jednotkach km.

Reanalyza PERUN/Reanalysis se svym prostorovym
rozliSenim cca 2,3x2,3 km? fadi k t¢ém nejpodrobné&;jsim.
Je fizena nejnovéjsi globalni reanalyzou ERAS a vypo-
cetni doména pokryva téméf celou Evropu s vyjimkou
Stredomofti, Skandinavie a vychodni Evropy (viz obr. 3).
V ramci asimilace pozorovanych dat piebira PERUN/
Reanalysis asimila¢ni pole z ERAS a ze zprav SYNOP
vyuziva teplotu a vlhkost ve 2 m pro ureni parametri

Newsletter 02/2022

o oY

Z

Obr.3 Vypocetni doména a orografie reanalyzy PERUN/Reanalysis

povrchu. Upravena verze numerického predpovédniho
modelu ALADIN obsahuje dynamické jadro s adveke-
nim schématem a schématem nelinearni difuse, které
dobfe odpovida skute¢nym ztratam energie v disledku
turbulence. Modelova fyzika vyuzivad mimo jiné schéma
kombinujici parametrizaci konvekce s vertikalni geo-
metrii oblaki a srazek a radia¢ni schéma, které zajistuje
plnou interakci mezi oblacnosti a kratko i dlouhovinnou
radiaci v kazdém uzlovém bod¢€ a kazdém ¢asovém kro-
ku. Pfitom parametry oblacnosti (mnozstvi a slozeni)
jsou pocitany v kazdé vrstvé modelu a zohlednuji pro-
cesy kondenzace v méfitku celé bunky i procesy para-
metrizované mélkou a hlubokou konvekci. Prestoze je
PERUN/Reanalysis urcena primarné pro analyzu klima-
tu ve stfedni Evropé, vypocetni oblast je mnohem vé&tsi.
Tim je zajisténo, ze feSeni neni piedurceno jen okrajo-
vymi podminkami.

Vypocet 30 let reanalyzy potrva zhruba do podzimu
2022. Vysledky pro prvnich 10 let 1990 az 1999 jsou
aktualn& zpracovavany na UFA AV CR a MFF UK. Pro
porovnani dennich a mésicnich charakteristik na uzemi
CR vyuzivame gridovanou sit’ stanicnich méfeni GriSt
prepocitanou do stejné sité, jako ma PERUN/Reanaly-
sis. Predbézné vysledky verifikace (obr. 2) ukazuji dob-
rou shodu primérnych mésicnich teplot s odchylkami
v intervalu +1 °C. Bias srazek je vztaZen k pozorovanym
hodnotam, barevna skala uvadi, o kolik % jsou srazky
nadhodnocené oproti naméfenym hodnotam. Nadhod-
noceni pozorujeme na celém Uzemi, v lednu je nejlep-
§i shoda v centralni oblasti Ceska, zatimco v &ervenci
reanalyza nadhodnocuje mési¢ni tthrn srazek nejméné
v severni a severozapadni &asti Cech, v povodi Vltavy
a také na jizni Morave.

Lucie Pokornd, Romana Beranovd (UFA AV CR)



Projekt EUCP
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(European Climate Prediction system)

P1i feSeni ukold projektu PERUN ma smysl se podivat
na mozné relevantni projekty, zvlaste pak ty zahranicni se
zapojenim fady Spickovych pracovist. Jednim takovym
projektem, ktery bezesporu spliiuje tato kritéria, je pro-
jekt z programu EC Horizon 2020 EUCP, tedy European
Climate Prediction system (www.eucp-project.eu). Jedna
se o projekt, ktery vyznamné posunuje moznosti studia
klimatické zmény, jejich disledkii a moznych aplikaci
predevsim v adaptacnich opattenich a klimatickych sluz-
bach, a to ve ctyfech oblastech, z nichz vSechny Ctyfi jsou
velmi relevantni k tikolim projektu PERUN. Prvni z nich
je problematika klimatické ptedpovédi v horizontu sezon
az do jedné dekady, druhou je poskytnuti regionalni in-
formace s vysokym rozliSenim (convection permitting),
treti je zUzeni rozptylu projekci klimatické zmény a Ctvr-
tou ukazka vyuziti posunu moznosti v téchto téech oblas-
tech do konkrétnich aplikaci vedoucich k zdokonalenym
klimatickym sluzbam. S timto projektem jsem mél moz-
nost se podrobné seznamit a sledovat ho v pribéhu celého
feseni, nebot’ jsem se jako recenzent Gcastnil hodnoceni
jeho navrhu pii vlastnim vybéru a posléze jsem byl zvan
jako oponent k pribé€znym oponenturam i zavérecnému
hodnoceni, které v souc¢asnych dnech probiha, nebot’ pli-
vodné Ctytlety projekt po nékolikamésiénim prodlouzeni
v kvétnu tohoto roku skoncil.

Klimatické predpovédi, tj. predpoveédi na sezénu nebo
az na nékolik let, je vénovana znac¢na pozornost jiz dlou-
hou dobu, teprve v poslednich piiblizn¢ deseti letech zde
dochazi k piechodu od historicky pouzivanych statistic-
kych metod ¢i metod analogli k progresivnimu vyuziti
soucasnych dynamickych pfedpovédnich modeld a je-
jich ansamblovému nasazeni. Tak se stiraji hranice mezi
klasickou predpovedi pocasi a klimatickymi simulace-
mi, coz je v duchu obecného trendu tzv. seamless pred-
povédi, a to ,,seamless™ jak v Casové Skale, tak i v pouzi-
tych prostiedcich, jak ukazuje obr. 4.

Do prvnich nékolika malo mésicti za hranici determi-
nistické prediktability se dnes vyspéla centra dostavaji
s pouzitim ansamblovych simulaci, které pfi statistic-
kém zpracovani mohou vykéazat jistou pravdépodobnost
vyvoje v nasledujicim jednom ¢i dvou mésicich, ktera
se ukdze po zhodnoceni nejistot poc¢ate¢niho stavu in-
tegrace mezi jednotlivymi ¢leny obvykle velmi pocet-
ného ansamblu. O projekcich na stoleti danych rizny-
mi scénafi, tedy ,,forcingem® z antropogennich aktivit,
predevsim tedy spalovani fosilnich paliv, netieba pfilis
hovotit, pouziti k hodnoceni disledki klimatické zmény
a pripravé adaptacnich opatieni je ziejmé a Siroce dis-
kutované. Cilem ale zastava Seda zona na ¢asové Skale,
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kde jsme jiz daleko za jakoukoli standardni atmosfe-
rickou prediktabilitou, ale pouzit data z projekci nelze,
nebot’ tyto startuji obvykle z ptfedchoziho historického
nebo kontrolniho béhu, ktery realizovany ve spojeni
s oceanickym modelem vytvati vlastni cestu mozného
klimatu. Byt fizen realnym obsahem CO, a dalSich skle-
nikovych plynt, aerosoly, land-use apod., vlastni klima
tohoto systému nemusi byt (a obvykle samoziejme neni)
ve fazi s pfirozenou variabilitou klimatického systému,
ktera mize byt pravé diky oceanu na skale az dekadnich
variaci upln¢ jinde, coz naprosto vylucuje pouziti prv-
nich let té€chto simulaci k takové predpovedi.

Jak tedy na tento problém, jehoz vyfeseni, mize mit velky
vyznam pro néktera kratkodoba adaptacni opatieni a pii-
pravu na nékolik let dopfedu napt. v energetice, zemédel-
stvi, pojistovnictvi apod.? Jiz nekdy pted 20 lety byl feSen
projekt DEMETER, ktery se této problematice vénoval
a vyuzil vyznamny rys prediktability systému atmosféra-
-ocean v tropickych oblastech pii dlouhodobé klimatické
predpovedi El-Nifio — Jizni oscilace (ENSO). I zde bylo
pouzito ansamblového piistupu, nicmén¢ tenkrat tzv. mul-
ti-modelového, ktery praveé spise nez nejistoty pocatecnich
podminek vystihne nejistoty procest, a tedy i klimatickou
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variabilitu. Tak miZze byt na vysledku pii statistickém zpra-
covani vice modeld do jisté miry robustni informace o vy-
voji klimatu v nejblizsich letech. V projektu EUCP je tento
princip posunut dale a pii pouziti mnohem pocetnéjsiho
multi-modelového ansamblu ve spojenti i s dil¢imi ansam-
bly jednotlivych modelti se ukazuje, ze patficna inicializa-
ce, resp. asimilace dat celého klimatického systému, tedy
predevsim oceanu, ale eventualné i moiského ledu apod.,
zejména také s pouzitim vyssiho rozliSeni, miize v nékte-
rych situacich jistou klimatickou prediktabilitu i v nasSich
mirnych Sitkach vykazat. Soucasti projektu tak byl i vy-
znamny piispévek k vytvoreni a zabezpeceni tzv. WMO
Lead Center for Annual to Decadal Climate Prediction
(LC-ADCP, www.wmolc-adep.org), které vzniklo r. 2017,
a spojila se v ném fada prednich center.

Rizenim aktivit je povéfen Britsky Met Office, ustave-
nymi centry, tzv. Global Producing Centres for decadal
predictions (GPC-ADCP) byly Barcelona Supercom-
puting Center (BSC), Deutscher Wetterdienst (DWD),
Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis
(CCCMA), a UK Met Office Hadley Centre (MOHC),
postupné se do aktivit zapojovala dalsi centra, viz obr. 5.
Vyvinuta pravidla a potfebny koordina¢ni protokol, coz
je nezbytné pro jednotu simulaci i spolecné zpracovani
vystupd, byla zvetejnénd v manualu WMO pro Global
Data Processing and Forecasting System, ktery byl rov-
néz v prvnim vydani k dispozici v roce 2017. To mimo
jiné zahrnuje napf. zavazky pfispivat v patiicnych cyk-
lech a daty, ktera jsou pro zpracovani potfebnych vystu-
pu nezbytna. Na zakladé vysledkt projektu byla pravi-
dla pro obdobi 2021-2025 upravena.

Informace poskytnuta z globalnich modelti je velmi
zajimava, charakterizuje nam celkovy vyvoj klimatu,
poskytuje podklady pro mitigacni opatieni a ramcové
poskytne ¢lenéni v métitku kontinentl ¢i vétSich klima-
tickych oblasti. Pro u¢ely konkrétnich adapta¢nich opat-
feni v daném misté ¢i regionu nam ale obvykle takova
informace nestaci, k tomu je potieba lokalizovany pro-
dukt, ktery dobie postihne
mistni podminky, jako je
realnd topografie, land-
-cover, land-use apod.
S témito udaji mlze pra-
covat tzv. downscaling,
kterému v projektu EUCP
bylo vénovano hodné pro-
storu a prostredkt, tedy
zvlaste pokud mluvime
o jeho dynamické wvari-
anté. Zde projekt navazal
na prvni pokusy z aktivity
WCRP CORDEX v ramci
tzv. Flagship Pilot Stu-
dies, a to ve sméru tzv.
Convection  Permitting
modelu, které v rozliSeni
niz§ich jednotek kilome-
tri dokazi nejen zachytit
podstatné detaily vSech vstupnich parametrt terénu, ale
i principem nehydrostatického pfistupu k feSeni rovnic
atmosférické dynamiky popsat nékteré procesy, ptivod-
né¢ v modelech s hrub§im rozlisenim nutné parametrizo-
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Predevsim se jedna o konvekeli, ktera se tak stava soucas-
ti atmosférické dynamiky a jeji projevy, napt. v konvek-
tivnich srazkach, jsou popsany s realnéjsim dennim cho-
dem i uhrny. Projekt vyty¢il fadu oblasti v Evropé tak,
aby v kazdé bylo vzdy alespon nékolik modeld jednot-
livych partnerd, coz i zde zvySuje robustnost a spolehli-
vost vysledku a zavéeri, které mohou vést k nejriznéjsim
klimatickym sluzbam, informace pouze z jednoho mo-
delu takové zaruky samoziejme neposkytuje. Podrobné
jsou jednotlivé oblasti pfedstaveny na obr. 6, jednotlivé


http://www.wmolc-adcp.org
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Tab. 1 Ug&astnici CP-RCM simulaci s modely v rozli$eni 1,5-3,0 km v jednotlivych oblastech, s kombinaci GCM a mezikroku s RCM

v ramci EuroCORDEX v rozliseni 0.11°

Domain Modelling Groups Models (GCM) Models (RCM intermediate)
Northwest CNRS/CNRM, ETHZ, KNMI, CMRM-CM5, MPI-ESM-LR, EC-E- ALADING3, COSMO-CLM
Met Office arth, HadGEM3-GC3.1-N512 (CCLM), RACMO
CMCC, CNRS/IPSL, ETHZ, EC-Earth, IPSL-CM5/6, MPI-ESM-
Southwest Met Office -LR, HadGEM3-GC3.1-N512 CCLM, WRF
ETHZ, Met Office, UNESCO/ MPI-ESM-LR, HadGEM3-GC3.
Southeast ICTP 1-N512, HadGEM CCLM, RegCM4
Central ETHZ, HZG, Met Office MPI-ESM-LR, HadGEM3-GC3. CCLM, REMO

1-N512

ETHZ, Met Office, SMHI,

Central East UNESCOI/ICTP

MPI-ESM-LR, HadGEM3-GC3.
1-N512, EC-Earth, HadGEM

CCLM, HCLIM38-ALADIN,
RegCM4

Northern DMI/SMHI, HZG

EC-Earth, MPI-ESM-LR

HCLIM38-ALADIN, REMO

Full European ETHZ, Met Office

MPI-ESM-LR, HadGEM3-GC3.

1-N512 CCLM

EUCP WP3
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Obr. 6 Oblasti simulaci jednotlivych CP-RCM

modely a U€astnici simulaci v tab. 1. VSichni se sesli nad
oblasti Alp, kde se dal ocekavat nejvetsi ptinos a prida-
na hodnota CP-RCM. Hlavni dtraz byl kladen na scénar
RCP8.5, simulace aZ na jednu vyjimku jsou fizeny mode-
ly z CMIP5 a prvotnim zajmem byl time-slice poloviny
stoleti, i kdyz vétSina Gcastnik dopocitala i konec stoleti,
kde je vétsi odstup signalu od Sumu. Vsechny vysledky by
mély byt do listopadu 2022 k dispozici na ESGF, takze by
se daly vyuzit i v projektu PERUN.

Tteti zminénou oblasti je analyza moznosti omezit vhod-
nym zpusobem rozptyl simulaci globalnich modeld pro

jednotlivé scénafe. Zde se ukazalo, Ze pro rizné aplikace
mize byt vhodna jina metoda, v zavislosti na potiebnych
simulovanych veli¢inach. Standardni metoda vychazi
z validace vysledkti v kontrolnim, resp. historickém ex-
perimentu, s diirazem napt. na kvalitu trendd apod. Jako
jedna z metod byla pouZita i metoda srovnani s klimatic-
kou ptedpovédi s ptedpokladem, Ze kdyz je projekce blize
klimatické predpovédi, mohla by mit vétsi vahu v celko-
vém souboru jednotlivych realizaci ptislusného scénaie.

Posledni, ctvrtou oblasti souvisejici s projektem PERUN,
jsou bezesporu prislusné aplikace pro eventualni adapta-
ce ¢i klimatické sluzby, které je mohou podporovat. Pro-
jekt EUCP mél nekolik partnerti, ktefi pfimo na nékte-
rych konkrétnich aplikacich pracovali, jednalo se napf.
o sucho a zemédélsky sektor, rizika eroze v nekterych
oblastech Evropy v souvislosti se stoupajici hladinou
mote, vyhled budoucich bleskovych povodni v Alpach,
Fiéni zaplavy a s nimi spojené $kody, ¢i budoucnost vétr-
né energetiky. To byly feknéme takové Proof of Con-
cept, vedle toho projekt EUCP zfidil multi-uzivatelské
forum, do kterého ziskaval nejriiznéj$i mozné zajemce
o aplikace, konzultoval s nimi jejich potieby, aby tak
mohl nékteré produkty podporujici klimatické sluzby la-
dit pro konkrétni potieby nékterych aplikaci.

V ramci tohoto vydani by snad zatim mohlo byt infor-
maci z projektu EUCP dost, vénoval jsem se predevsim
prvnim dvéma oblastem, ke kterym v soucasné fazi te-
Seni projektu PERUN mame dle mého nazoru nejblize,
bude-li zajem a potieba nékteré dalsi aspekty a oblasti
rozvinout, je to s moziejm¢ mozné, stejné¢ jako se vé-
novat i nékterym dal$im projektim, napf. ve vazb¢ na
otazky urbanizace apod.

Tomas Halenka (MFF UK)
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Projekt LIFE COALA pomtize Moravskoslezskému

kraji €elit dopadim klimatické zmény

@ LIFECOALA

Moravskoslezsky kraj rozjel realizaci desetiletého projektu
s nazvem LIFE COALA', ktery ma jasny cil — zvysit klimatic-
kou odolnost celého regionu, podpofit jeho udrzitelny rozvoj
a tim zlepsit kvalitu prostfedi pro zivot jeho obyvatel. Zména
klimatu predstavuje jednu z nejvétsich globalnich vyzev sou-
Casnosti a tyka se kazdého z nas. Jeji negativni dopady jsou
aktualnim tématem nejen na narodni a nadnarodni Grovni, ale
zejména na Urovni regionalni a mistni. Ne vSichni ale vi, jak se
k probihajici zméné postavit a Casto se setkavame také s tim,
ze obcim, samospravam, firmam, ale i jednotliveim chybi in-
formace, zdroje nebo kapacity k realizaci vhodnych a Gcin-
nych opatfeni.

A prave z tohoto diivodu vznikl projekt LIFE COALA (www.
lifecoala.cz). Jedna se o teprve druhy integrovany projekt
v ramei Ceské republiky, ktery uspél v komunitarnim progra-
mu LIFE, financovaného z rozpoétu Evropské unie. Program
LIFE podporuje pravé projekty v oblasti ochrany pfirody
a krajiny, zivotniho prostfedi a klimatu v celé Evropské unii.
Jeho cilem je prispét k rozvoji nizko-emisniho hospodaistvi,
které efektivné vyuziva zdroje a je odolné i ohleduplné vici
klimatu, a zarovenl napomahat k ochran¢ a zlepSeni stavu zi-
votniho prostredi a biodiverzity.

Ziskané prosttedky z EU budou pouzity napfiklad na financo-
vani navrhd projektl, které pomohou promyslenéji pracovat
s tizemim a posiluji tzv. modro-zelenou infrastrukturu, ktera
pomaha snizit teplotu ve méstech v letnich mésicich nebo efek-

Obr. 7 Tézbou zasazené Gzemi na Karvinsku

1 Cely anglicky nazev projektu zni IP LIFE for Coal Mining Landscape
Adaptation (Cesky Integrovany projekt LIFE pro adaptaci pohornic-
ké krajiny), jeho zkracenim vzniklo oznaceni LIFE COALA. Projekt
LIFE20 IPC/CZ/000004 je spolufinancovan z prostfedkd EU prostred-
nictvim programu LIFE, sub programme Climate action.

tivné€ vyuzivat destovou vodu. Zaroven prispéji také k posileni
fad kvalifikovanych odbornikt a k realizaci pilotnich akci.

Hlavnim koordinatorem projektu je Moravskoslezsky kraj
a vedle Ministerstva zivotniho prostfedi na projektu spolu-
pracuji také krajské rozvojové agentury MSID, MEC, MSIC,
meésta Karvina, Havifov a Orlova, Vysoka skola banska, Na-
dace Partnerstvi nebo statni podnik DIAMO. Mezindrodni
presah projektu dodavaji Slezské vojvodstvi a Hornicky geo-
logicky institut sidlici v polskych Katovicich.

Obr. 8 Zelené fasady, priklad méstské adaptace

V letosnim roce probiha prizkum pfistupu obyvatel i organi-
zaci ke klimatické zméné, zpracovani prvnich studii zamére-
nych na zelen v krajiné a ve méstech nebo také testovaci spus-
téni informacniho systému o adaptaci na klimatickou zménu,
ktery bude zpfistupiiovat informace nejen samotnym obcim,
ale 1 vS§em zajemciim o danou problematiku. Projekt je zaro-
vei zaméten i na vyvoj a aktualizaci strategickych dokumenti
v oblasti adaptace a mitigace na zménu klimatu, coz je i jed-
nim z hlavnich cilt projektu PERUN.
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Projektové publikace

Projekty financované z vefejnych penéz maji povinné stano-
vené vystupy, které musi byt v priibéhu reSeni projektu pri-
praveny. Ve védecké komunité je bézné vysledky publikovat
a z projektu PERUN by mélo takovych publikaci vzniknout
minimalné 36, nékolik souhrnnych vyzkumnych zprav a me-
todik. Zatim je k dispozici osm publikaci v kategorii recenzo-
vany odborny ¢ldnek (Jimp a Jost, seznam nize) a dvé vyzkum-
né zpravy.

2022

Fraindova, K., Matouskova, M., Kliment, Z., Vlach, V.: Chan-
ges and dynamics of headwaters chemistry on the boun-
dary of nature protected areas: Example of upper Blanice
River catchment, Sumava/Bohemian Forest Mts., Czechia.
Ecohydrology & Hydrobiology. GEOGRAFIE 127/X
(2022). doi: 10.37040/geografie.2022.001

Hajkova, L., Mozny, M., Ouskova, V., Dizkova, P., Bartosova,
L., Zalud, Z. (2022). Evaluation of Walnut Tree Flowering
and Frost Occurrence Probability During 1961-2012. Acta
Univ. Agric. Silvic. Mendel. Brun., 70(3), 235-247. doi:
10.11118/actaun.2022.018

Masek, J., Bastak Duran, 1., Brozkova, R., 2022. Stable Nu-
merical Implementation of a Turbulence Scheme with Two
Prognostic Turbulence. Monthly Weather Review, Vol. 150,
Issue 7, pp. 1667-1688. doi: 10.1175/MWR-D-21-0172.1

Newsletter 02/2022

2021

Jenicek, M., Hnilica, J., Nedelcev, O., Sipek, V., 2021. Future
changes in snowpack will impact seasonal runoff and low
flows in Czechia. Journal of Hydrology: Regional Studies,
37, ISSN 2214-5818, doi: 10.1016/j.ejrh.2021.100899

Ouskova, V., Mozny, M., Vlach, V., Hajkova, L., 2021. Me-
teorologické sucho v letech 19712020 v Ceské republice
vymezené kombinovanym indexem sucha SPElc. Meteo-
rologicke zpravy, roc. 74, 5, s. 136-140. ISSN 0026-1173

Sokol, Z., Brozkova, R., Popova, J., Bobotova, G., Svabik,
F., 2022. Evaluation of ALADIN NWP model forecasts
by IR10.8 um and WV06.2 pum brightness temperatures
measured by the geostationary satellite Meteosat Second
Generation. Atmospheric Research, 265, January 2022,
105920. doi: 10.1016/j.atmosres.2021.105920

Sokol, Z., Szturc, J., Orellana-Alvear, J., Popova, J., Jurczyk,
A., Célleri, R., 2021. The Role of Weather Radar in Rain-
fall Estimation and Its Application in Meteorological and
Hydrological Modelling—A Review. Remote Sens. 2021,
13, 351, doi: 10.3390/rs13030351

Svitavska-Svobodova, H., Jansky, B., 2020. Contribution to
the European Pollen Database in Neotoma: a pollen dia-
gram of Rokyteckd slat’ mire, Bohemian Forest/Sumava
(Czech Republic). Vegetation History and Archaeobotany,
30(6). doi: 10.1007/s00334-021-00824-3

Resitelé projektu pro vefejnost — 1. pololeti 2022

Projekt PERUN sdruzuje naSe Spickové experty z osmi fesi-
telskych pracovist, kteti se dlouhodobé vénuji zméné klimatu.
Nejde jen o klimatology, ale soucasti jsou i agroklimatologové,
hydrologové, geologové, chemici, modelaii, geomorfologove,
matematici, statistici, laboranti i technici. Jejich expertizy jsou
viditelné i v médiich a na ptrednaskach pro studenty i Sirokou
vefejnost, kde se snazi své obory pribézné popularizovat.

Projekt Voda kolem nas

8. tnora a 11. kvétna 2022 byl v ramci projektu Perun reali-
zovan projektovy den pro zaky sedmych tiid v Zakladni sko-
le Skolni v Roudnici nad Labem.
Béhem projektu se zaci seznamili
s kolobéhem vody v pfirodé, pro-
blematikou nedostatku vody, rozdi-
lem mezi pitnou a uzitkovou vodou,
vyznamem pH a otestovali filtrac-
ni schopnost riznych materialt.
Odbornou napln projektu navrhla
RNDr. Lucie Pokorn4, Ph.D. z Usta-
vu fyziky atmosféry, na realizaci ve

t¥idé& se pak podilela i Mgr. Martina Sevéikova, uéitelka piro-
dopisu na uvedené skole.

Béhem projektu si zaci vyzkouseli jak spolupraci ve skupiné
tak 1 manualni zru¢nost pfi sestavovani jednoduché filtracni
soustavy. Seznameni zaku s hydrologickym cyklem a pro-
blematikou Cistoty vody probéhlo s vyuzitim videa ze serialu
Nezkreslena véda. Zaci hledali ve videu odpovédi na predem
zadané otazky. Nasledn¢ si vytvofili model hydrologického
cyklu za pomoci obarvené vody a diskutovali o jednotlivych
fazich hydrologického cyklu. Sami uvadéli moznosti, ¢im
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muze byt voda znecisténa a podle jakych kritérii by se dalo
znecisteéni tiidit. Ve tfidé méli pripravené vzorky vody, které
sami nabrali z riznych zdroju: v fece, ze snéhu, z vodovodni-
ho kohoutku, v zahradni tance ¢i v kaluzi. U nich méfili pH.
Poté filtrovali pfedem piipravenou vodu smichanou s raseli-
nou. K filtraci méli moznost vybrat si z 10 rGznych materialt
a predem odhadnout, jak se ten ktery pii filtraci osvéd¢i. Na
zaver vyhodnotili nejlepsi filtracni material. Jako vysledny
produkt si do sesitl zakreslili a popsali to, co je na celém pro-
jektovém dni nejvic zaujalo.

Projekt probihal vzdy 6 vyucovacich hodin a byl pro zaky po-
mérné narocny, nebot’ vyzadoval jejich neustalou pozornost a za-
pojeni. Ptesto jejich vysledné produkty v podob¢ schémat a vy-
svétleni odbornych termini méli vysokou Groven a zaci si odnesli
spoustu novych informaci a zkusenosti. Projekt je nyni po fad-
ném vyzkouseni nabizen v ramci popularizace na strankach Usta-
vu fyziky atmosféry AV CR i dalsim $kolam https:/www.ufa.cas.
cz/informace-pro-verejnost/nabidka-aktivit-pro-verejnost/.

Rozhovory reSiteltl v médiich

« CTK, 19. tnora 2022, Radim Tolasz, Mila Muller: Vitr
a zména klimatu (https://www.ceskenoviny.cz/zpravy/
meteorologove-pozoruji-v-poslednich-15-letech-v-ev-
rope-castejsi-vichrice/2163684)

»  Tiskova konference IPCC, 28. tinora 2022, Dopady,
adaptace a zranitelnost (Tolasz, Trnka, Daihelka,
Kinkor) https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/velka-

-zprava-o-klimatu-ktere-si-nikdo-nevsimne, https://ct24.

ceskatelevize.cz/veda/3449012-nova-zprava-o-klimatu-
-]Je-vazne-varovani-i-pro-cesko-shodli-se-experti

»  Tiskova konference IPCC, 4. dubna 2022, Radim Tolasz
(online), Mitigace zmény klimatu, https://ekolist.cz/
cz/zpravodajstvi/zpravy/vedec-zprava-osn-ukazuje-
-ze-opustit-fosilni-zdroje-je-jedina-spravna-cesta#-
dis-id-35¢917106436ae35e8129cca77acc9cc, https:/
www.msn.com/cs-cz/zpravy/v%C4%9Bda-a-technika/
do-budoucna-je-jedin%C3%A 1 -cesta-opustit-fosil-
n%C3%AD-zdroje-energie-ukazuje-podle-v%C4%9Bd-
ce-zpr%C3%A 1va-osn/ar-AAVQpFE?1i=BBOoSY],
https://eurozpravy.cz/veda-a-technika/veda/do-bu-
doucna-je-jedina-cesta-opustit-fosilni-zdroje-energie-
-ukazuje-podle-vedce-zprava-osn.d20405a8/, https://
komoraplus.cz/2022/04/05/klimaticky-panel-ipcc-zada-
-rychly-utlum-fosilnich-paliv/

* TV NOE Ostrava, 19. dubna 2022, Diskuzni porad
,.Voda ve svété a v Cesku® (Jansky)

+  Index prosperity Ceska, 17. kvétna 2022, Rozhovor
k suchu (Tolasz), https://www.indexprosperity.cz/2022/
stav-zivotniho-prostredi/, https://www.seznamzpravy.cz/
clanek/ekonomika-b2b-emise-sucho-odpady-cesko-lije-
-penize-do-ekologie-ale-videt-to-neni-202596

«  CRo Radiozurnal, 18. kvétna 2022, Podle klimatolo-
gl planetu ceka dalsi rekordné teply rok. Pfi dalsim
oteplovani hrozi, Ze se klima stane nepiedvidatelnym
(Halenka), https://radiozurnal.rozhlas.cz/podle-klimato-
logu-planctu-ceka-dalsi-rekordne-teply-rok-pri-dalsim-
-oteplovani-8748334

* iDnes, 4. ¢ervna 2022, Rozhovor na téma klimatickych
extrémil (Holtanova, Pokornd), https://www.idnes.cz/

zpravy/domaci/bourky-pocasi-klimaticka-zmena-cesko-
-extremy.A220601_104025_domaci_idvs

*  Seznam Zpravy, 11. ¢ervna 2022, Horké viny (podklady
UFA), https://www.seznamzpravy.cz/clanek/tech-tech-
nologie-veda-vedci-varujme-pred-horkem-jako-pred-
-povodni-v-praze-zabiji-stale-vic-205589#utm_con-
tent=ribbonnews&utm_term=horko%20v%?20praze%20
seznam&utm medium=hint&utm_source=search.
seznam.cz, https://app3.ssc.avcr.cz/uloziste/download.
php?id=278 &token=rEsPSWtOlHaKznaKK4sTAKNIEI-
paYpk2

Prednasky a akce pro verejnost

+ 8. unora 2022, Projektovy den ,,Voda kolem nas* (Po-
korna), ZS Skolni v Roudnici nad Labem, https://www.
ufa.cas.cz/informace-pro-verejnost/nabidka-aktivit-pro-

-verejnost/

»  28.1nora 2022, Tiskova konference IPCC-Dopady,
adaptace a zranitelnost (Tolasz, Trnka, Danhelka,
Kinkor) https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/velka-
-zprava-o-klimatu-ktere-si-nikdo-nevsimne, https://ct24.
ceskatelevize.cz/veda/3449012-nova-zprava-o-klimatu-
-]e-vazne-varovani-i-pro-cesko-shodli-se-experti

e 17. bfezna 2022, Dynamika promén bydleni, Ostrava, R.
Tolasz: Zména klimatu-Fakta a ¢isla

* 22 biezna 2022, Svétovy den vody, online diskuze o vod¢
se zéky Zakladni Skoly Dukelskd, Mlada Boleslav (Jansky)

Seminar na Zelivi
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Prezentace Qrojektu Perun na stanku UFA AV CR v ramci Veletr-
hu védy AV CR, 1.-3. ¢ervna 2022, Praha

24. biezna 2022, Svétovy den vody, prednaska ,,Hydrolo-
gické sucho v Cesku a jak ho fesit* (Jansky), Vyssi stfedni
primyslova kola stavebni a SPS stavebni, Praha 1

4. dubna 2022, Tiskova konference IPCC-Mitigace
zmény klimatu (Tolasz) https://ekolist.cz/cz/zpravodajst-
vi/zpravy/vedec-zprava-osn-ukazuje-ze-opustit-fosilni-
-zdroje-je-jedina-spravna-cesta#dis-id-35¢917106436a-
e35e8129cca77acc9cc, https:// www.msn.com/cs-cz/
zpravy/v%C4%9Bda-a-technika/do-budoucna-je-je-
din%C3%A 1-cesta-opustit-fosiln%C3%AD-zdroje-ener-
gie-ukazuje-podle-v%C4%9Bdce-zpr%C3%A 1va-osn/
ar-AAVQpFE?1i=BBOoSY], https://eurozpravy.cz/veda-
-a-technika/veda/do-budoucna-je-jedina-cesta-opustit-
-fosilni-zdroje-energie-ukazuje-podle-vedce-zprava-osn.
d20405a8/, https://komoraplus.cz/2022/04/05/klimatic-
ky-panel-ipcc-zada-rychly-utlum-fosilnich-paliv/

12. dubna 2022, Senat Parlamentu CR, Tolasz a Trnka:
Konference k vysledkim COP26, dvé piednasky

12. dubna 2022, PfF UK Praha, Radim Tolasz: Zména
klimatu-Fakta a ¢isla

23. dubna 2022, Bohumil Jansky, Pfednasky online pro
deti Ceské skoly v San Francisku ,,Amazonka® a ,,Voda
v Cesku*

28. dubna 2022, AgriKonference Diite¢, Michal Zak:
Vrtochy pocasi a zména klimatu

6. kvétna 2022, Bohumil Jansky, Pfednaska pro vetej-
nost v Marianské Tynici (Kralovice) ,,Odlezelské jezero
— 150 let od vzniku®, vyroci katastrofické povodné na
Stiele a Berounce (320 tcastniki)

7. kvétna 2022, Slavnostni otevieni nauéné stezky ,,Odle-
zelské jezero® (Jansky) a prohlidka trasy (cca 200 tiast-
niki)

11. kvétna 2022, Projektovy den ,,Voda kolem nas* (Po-
korna), ZS Skolni v Roudnici nad Labem, https://www.

ufa.cas.cz/informace-pro-verejnost/nabidka-aktivit-pro-
-verejnost/

12. kvétna 2022, Cyklus Udrzitelnost, Méstska knihovna
v Tiebici, Dopady zmén klimatu (Zak)

17. kvétna 2022, Index prosperity Ceska, Otazky

k suchu (Tolasz), https://www.indexprosperity.cz/2022/
stav-zivotniho-prostredi/, https://www.seznamzpravy.cz/
clanek/ekonomika-b2b-emise-sucho-odpady-cesko-lije-
-penize-do-ekologie-ale-videt-to-neni-202596

24. kvétna 2022, Jarni konference Juniorské univerzity Kar-
lovy, Praha, Pocasi a zména klimatu (Zak, Klukova, Belda)

28. kvétna 2022, Prednaska u pfilezitosti otevieni
naucéné stezky ,,Po dné protrzeného rybnika“ (Jansky),
150. vyroci katastrofické povodné na Stiele a Berounce
a protrzeni Mladotického rybnika (asi 400 ti¢astnikil)

1. — 3. &ervna 2022, Veletrh védy AV CR (PiF UK, UFA,
UVGZ), viz foto

2. ¢ervna 2022, Institut pro politiku a spole¢nost, 2.
ervna 2022, Ceka nas klimaticka apokalypsa nebo
naopak zelena totalita? online beseda (Tolasz)

7. &ervna 2022, CVUT Praha, Energeticka konference
aneb vetejna debata o klimatickych zménach, Zména
klimatu v CHMU, v Cesku a ve svété (Tolasz), https:/
www.youtube.com/watch?v=sa_kw4ZqGIU&list=PLn-
BKuyOBK2t SCS-mfTPRC-WbB22x2[ n-&index=3

15. ¢ervna 2022, Vyzkumny tstav vodohospodarsky
TGM, Praha, Setkéni zpracovatelti krajskych plant
(Pelakova: Krajské plany pro zvladani sucha a stavu
nedostatku vody)

23. ¢ervna 2022, Vyzkum, vyvoj a inovace pro feseni
klimatické zmény v CR, Praha (Belda, Halenka, Holta-
nova, Janous, Kinkor, Pecha, Reza¢ov4, Trnka, Tolasz,
Zalud)

23. Cervna 2022, Pfednaska pro Adaptacni platformu
MZP (Tolasz), Praha

30. Cervna 2022, Piednaska ,,Vodni stres ve svété
a v Cesku. A jak ho mizeme fesit?* (Jansky) na konfe-
renci ,,Krajina a voda“, Marianska Tynice a Plasy

T A Tento projekt Je spolufinancovdn se statnl podporou
Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho
- prostredi v ramci Programu Prostredi pro Zivot.
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