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Uvodni slovo

Perun je slovansky btih boure,
hromu a blesku a dal by se tedy
udélat jednoduchy zavér, ze lidé
se uz davno v minulosti zajima-
li o extrémy spojené s pocasim.
I proto jsme si tohoto boha vy-
brali jako symbol projektu, ve
kterém hodnotime zménu kli-
matu v Cesku. Jiz z pfedchozich
studii, analyz a projektt vime,
ze prave extrémy jsou jednim
z nejvyraznéjsich projevli zme-
ny klimatu ve stfedni Evrope¢.
Sucho, ale i povodné, horké
viny, destové i sn¢hové piiva-
ly nebo vichfice i u nas zacaly
menit své chovani. Vyskytuji se
Castéji extrémni hodnoty v urov-
nich, které jsme zatim u nas
nezaznamenali, jsou rychlejsi
nebo trvaji déle, nez jsme byli
zvykli. Zmény v klimatickych
i hydrologickych charakteristi-
kach budeme hodnotit pomoci
scénart, které pfipravujeme pro
obdobi do roku 2100.
Podrobnéjsi informace o feseni
budeme samoziejme sdilet s ve-
fejnosti na webovych strankach
(http://www.perun-klima.cz/
index.html), na naSem twittero-
vém uctu (@perun_klima), ale
i cestou nepravidelné vydavané-
ho zpravodaje, jehoz prvni ¢islo
prave ctete.
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| pfes covidova opatieni se
projekt dobie rozbéhl

Pripravé projektu PERUN (Prediction,
Evaluation and Research for Understan-
ding National sensitivity and impacts of
drought and climate change for Czechia),
ktery je soucasti Programu Prostiedi pro
zivot TA CR, jsme vénovali ¢ast roku
2019 a nebylo to uplné jednoduché. Pii-
pravny tym se ¢asto schazel ptes rizné vi-
deo platformy, protoze byl rozlozen mezi
Prahu a Ostravu. Zpétné se zda, ze jsme
uz pii pripravé projektu predznamenali
jeho distanéni pribeh. Zahajeni feSeni
v Cervenci 2020 tak spadlo jiz do doby
covidové a zatim vétSina jednani a disku-
si probihala jen videokonferenéné. Vétsi-
nou to nevadi a je to, hlavné pro mimo-
prazské, 1 pohodIngjsi. Pro predstavu $lo
v prvnim roce projektu (od cervence 2020
do cervna 2021) celkem o 51 setkani. Za
sebe musim pfiznat, Ze nahradit rychlé
a kratké porady spojenim pres néjakou
komunikacni platformu je skvélé. Déletr-
vajici porady se v online prostiedi kupo-
divu i zkrati. Osobni kontakt je vSak nena-
hraditelny pro vétsi akce, pro podrobnéjsi
diskuse a dohadovéani se o variantach
riznych feseni a pro mé i pro prednaseni.
Jako prednasejici potiebuji vidét bezpro-
stfedni reakce posluchact, jako posluchac¢
potiebuji sledovat fec téla prednasejiciho.
Bez toho je uzitek a zazitek z takovych
setkani a jednani polovicni.

Vyuzili jsme tedy relativné klidnéjsi
doby v zafi 2021 a uspotadali jsme se-
tkani garantd osmi hlavnich a 30 dil¢ich
cilt projektu. Setkani prob¢hlo v zaji-

mavém a piijemném prostiedi klastera
Zeliv ve dnech 29. a 30. zati. Jednani se
zucastnilo 50 feSitelt a hostl, odezné-
lo 27 prezentaci a prob¢hlo nepocitané
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Utastnici si vétinou poprvé uvédomili,
jak tematicky Siroky je projekt, jehoz
jsou soucasti a na ktery zatim pohlizeli
jen perspektivou vlastnich dilé¢ich uko-
10, jichz jsou fesiteli.

Ugastnici jednani projektu PERUN v Zelivu

Po skonceni setkani, odpovédélo 38
ucastnikd na nekolik otazek. Z odpovedi
vyplynulo, ze bychom méli takto kom-
plexni setkani opakovat kazdoroc¢né.
Zaroven je podle tcastnikl dilezité se
potkavat i v mensim rozsahu se zamére-
nim na jednotliva témata, ktera se rizn¢
prolinaji v dil¢ich cilech projektu. Pfi-
kladem takového prifezového jednani
byl video-seminai zaméfeny na sucho
a jeho pokryti jednotlivymi expertnimi
tymy v rameci projektu PERUN. Semina-
te, ktery probehl 30. listopadu 2021, se
zucastnilo 31 fesitelti a dalSich expertd
ze sedmi odbornych organizaci a zastup-
ci Ministerstva zivotniho prostiedi.

Radim Tolasz (CHMU)
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Prvni vystupy modelu ALADIN/CLIMATE-CZ

Pro vytvoreni scéndit budouciho klimatu vyuzivame nume-
ricky model ALADIN, respektive jeho verzi pfipravenou pro
klimatické vypocty, kterou pracovné nazyvame ALADIN/
CLIMATE-CZ. Ano, jde ve velké mife o tentyz matematic-
ky a fyzikalni model, ktery vyuzivame pro predpovéd pocasi.
Jaky je tedy vlastné rozdil mezi pfedpovédi pocasi a vypoctem
charakteristik klimatu? Vysvétleme si to hned v tomto prvnim
¢isle naseho zpravodaje.
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Obr. 1 Vypocetni oblast a orografie modelu ALADIN/CLIMATE-CZ

Predpovéd’ pocasi je problémem znalosti pocatecni podminky,
tj. znalosti stavu atmosféry, ze kter¢ho jeji modelovy vypo-
¢et vychazi. Udava konkrétni pribéh meteorologickych prv-
pocasi s predstihem zhruba patnacti dn. Oproti tomu tzv.
simulace klimatu neni zavisla na jednom konkrétnim vycho-
zim stavu atmosféry. Je vysledkem rovnovahy putisobicich sil
a podminek. Takovou podminkou je naptiklad slozeni atmo-
sféry, typicky jaky je obsah sklenikovych plynti. Nebo vyvoj
fyzickogeografickych charakteristik povrchu, napiiklad odles-
néni ¢i dalsi zmény ve vegetaénim pokryti. Modelovy vypocet
klimatu musi byt pochopitelné dostatecné dlouhy, abychom
se zbavili tzv. spin-up efektu a abychom ziskali skuteéné rezi-
mové charakteristiky. Pod nimi si miizeme ptedstavit klasické
parametry popisujici klima, jako tfeba pocet letnich nebo le-
dovych dni, délka vegetacniho obdobi, srazkové charakteris-
tiky a dalsi.

Pro nas ucel vypoctu klimatu jsme zvolili nasledujici nastave-
ni modelu ALADIN. Vypocetni oblast pokryva tizemi stfedni
Evropy a okoli. Ma rozméry pfiblizné 2500 x 2000 km. Je
znazornéna na priloZzeném obrazku (obr. 1) v¢etné orografie.
Je relativné velka z toho diivodu, aby feseni nebylo piedurce-
no jen okrajovymi podminkami. Téz je tato volba vhodna kvi-
li tomu, ze globalni klimatické modely maji o dost nizsi rozli-

Seni, a tudiz mozné nezadouci efekty plynouci z tohoto rozdilu
jsou absorbovany daleko od naseho tzemi zajmu. RozliSeni
klimatické verze jsme zvolili stejné jako u ptredpovédni verze,
tj. 2,3 km s 87 vertikalnimi hladinami.

Rozliseni modelu je tedy velmi vysoké a nachazi se v oboru
tzv. convection permitting scales, tedy model je jiz schopen
explicitné popsat vétsi konvektivni jevy. K tomu dopomaha
i skuteénost, ze v tomto rozliseni vyuzivame nehydrostatickou
variantu modelu, kde konvekce je nehydrostaticky jev.

Pred zahajenim vypocta scénarti budouciho klimatu je nutné
provést tzv. historické experimenty popisujici schopnost mo-
delu reprodukovat soucasné klima. Je diilezité zjistit, jaké jsou
soustavné a ndhodné chyby modelu, abychom je mohli vzit
v tvahu pfi interpretaci projekci modelu do budoucna.

Jesté pred pfipravou téchto historickych experimentdi jsme
provedli verifikaci vybranych prvki z jednoho letniho (Cerven
2020) a zimniho (Gnor 2021) vysledku klasické verze provoz-
niho piedpovédniho modelu pocasi. Na obr. 2 uvadime ukaz-
ku verifikace predpovidanych hodinovych uhrnt srazek pro
cerven 2020. Verifikace probéhla vici radarovému produktu
MERGE, ktery kombinuje pozorovani stani¢nich srazkoméra
s odhady srazkovych thrnti pomoci méteni srazkovych radart
pro uzemi Ceské republiky a nejblizsiho okoli. Je velmi po-
tésitelné vidét, ze systematickd chyba (tzv. bias) pfedpovédi
srazek je velmi blizka nule a neroste s délkou predpovédi, coz
je vitana vlastnost pro nasledné vyuziti modelu v klimatickych
vypoctech.
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Obr. 2 Systematicka chyba (ME), stfedni absolutni chyba (MAE)
a stredni kvadraticka chyba (RMSE) predpovédi thrna srazek
(mm/1 h) jako funkce délky predpovédi v hodinach. Statistiky
jsou uréeny pro operativni predpovédi po€¢asi modelu ALADIN
pocitané z 00:00 UTC v mésici ¢ervnu 2020

Radmila Brozkovd (CHMU)
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Model hydrologické bilance

V uplynulém roce a piil feseni bylo v rameci dil¢iho cile 1.2
projektu PERUN vyvinuto jadro nového modelu hydrolo-
gické bilance. Zatim nebylo definitivné rozhodnuto o po-
jmenovani modelu, proto déale jen obecné oznaceni model.
Model bude poskytovat védecké komunité nové, daleko Sirsi
moznosti ve sledovani a modelovani procesit v povodich,
nebot’ oproti dnes bézné (zejména operativné) pouzivanym
modeltim v Cesku simuluje vétsi mnozstvi procesi a lze tedy
fici, ze poskytuje detailnéjsi popis hydrologického systému.
Model zatim pouziva jako vstupy textové soubory obsahu-
jici denni casové fady (a v budoucnu i binarni prostorova
data, napt. tif, hdf, ncdf). Tyto vstupni ¢asové fady zahrnuji
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Obr. 1 Priklad modelové vodni hodnoty snéhu

napiiklad referencni evapotranspiraci, srdzkové thrny, do-
taci zavlahou, vysku vegetace, index listové plochy a jiné.
Dalsi vstupni data predstavuji informace o ptdnim profilu
jako napft. pdrovitost, polni vodni kapacita, bod vadnuti, na-
sycena hydraulicka vodivost. Mimoto model zahrnuje desit-
ky parametrii pfedstavujici jiz diive publikované empirické
konstanty nebo voln¢ kalibrovatelné proménné. Mezi konco-
vymi vystupy pak Ize zminit aktualni evapotranspiraci, vcet-
né jejiho rozdé€leni na transpiraci, intercepci a vypar z pady,
pudni vlhkosti pro pfedem definované hloubky, povrchovy
odtok a perkolaci pod kofenovou zénu rostlin. Z modelu je
ale mozné ziskat i hodnoty jednotlivych mezikrokd posky-
tujicich fadu detaild — napiiklad pfitomnost intercepce na
listovi a borce, kapilarni zdvih z hladiny podzemni vody, od-
bér vody z jednotlivych hloubek kofenové zony ¢i intenzitu
vodniho stresu rostlin.

Velkou ptednosti modelu je moznost poskytnout vysku vol-
né hladiny podzemni vody jako vstupni okrajovou podmin-
ku. Tim by mohlo byt dosazeno piesnéjsiho ukotveni odhadu
vodni bilance jiz v poc¢atku béhu simulace, coz bude nepo-
chybn¢ otestovano béhem dalsSich roki feseni projektu PE-
RUN. Dale je mozné detailnéji pracovat s pudnim pokryvem
— specifikovat druh pfitomné vegetace, jeji vzrust i hloubku
kofenéni, nebo definovat vice rtizné parametrizovanych ptd-
nich zasobnikt. Obecné Ize sledovat vyvoj desitek zajmovych
veli¢in. VSe vySe uvedené rozsifi pouziti modelu pii testo-
vani riznych scénaiti vyuziti krajiny pro soucasné a budouci
klimatické podminky.

V souladu s dnesnim tren-
dem je model koncipovan
jako dé€leny (s rozliSenim
vstupnich dat 500 x 500 m),
pficemz predpoklada pou-
zitl na pravidelné ctvercové
vypocetni siti, ¢imz usnad-
nuje uzivateli pouziti vstupt
z dalkového prizkumu Zemé
a in situ méfeni, z nichZ né-
které jiz jsou v ramci PE-
RUN zpiistupnény nebo
odvozeny. Specialné pro
tento ukol byly pfiprave-
ny gridované vrstvy vysky
sn¢hové pokryvky a vodni
hodnoty sné¢hu v dennim
kroku ze sné¢hového modelu
GridSnow pro celou Ceskou
republiku, které budou tes-
tovany jako referen¢ni nebo
vstupni hodnoty modelu.
Tyto veli¢iny spolu s veli-
kosti jedné vypocetni buiiky lze vidét na obr. 1.

Resitelsky tym se bude dale vénovat vyvoji modelu, pa-
rametrizovat nejméné pro doménu Ceské republiky a dale
upravovat rozhrani. Béhem nasledujicich mésici prob&éhne
kalibrace a validace na vzorovych povodich Metuje a Svrat-
ky.

Petr Pavlik (VUV TGM v. v. i.)
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Zmeény dilc¢ich parametrui kvality povrchovych

vod v kontextu zmény klimatu

Jednou z problematik feSeni projektu PERUN je rovnéz vyzkum
zmén dil¢ich parametr kvality povrchové vody v zavislosti
na hydrologickych podminkach. Cilem ochrany vod v kontex-
tu zmény klimatu je totiz nejen zajisténi jejiho dostatecného
mnozstvi pro vodni ekosystémy a uzivani vod ¢lovékem, ale
také jeji vyhovujici kvalita.

Obr.1 Experimentalni lokalita Pfirodovédecké fakulty UK na
Bukovém potoce (povodi Rolavy) v Krusnych horach

Vyzkum Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy zahrnu-
je jak pfirodni oblasti, tak antropogenné ovlivnéna povodi ve
vhodné zvolenych oblastech CR. V pramennych oblastech je
zaméten na studium dynamiky zmén koncentraci vybranych
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kationtd, anionti a organickych latek (DOC, huminové latky)
ve vazbé na zmény odtoku a hydroklimatickou prekondici po-
vodi. V experimentalnich povodich Kruinych hor a Sumavy
jsou zkoumany jednak dlouhodobé zmény teploty vody a kon-
centraci latek na zaklad¢ dostupnych dat monitoringu, diraz
je kladen na hydrologické extrémy a odezvu koncentrace latek
na extremitu odtoku, popf. ndvaznost na dalsi proménné: kra-
jinny pokryv, zapojeni mokiadl a pievladajici zdroj vodnosti
(destové srazky, tani snéhu).

Cilem vyzkumu v zemédélskych povodich je vyhodnoceni
zmén kvality vody ve vazbé¢ na srazko-odtokovy rezim a hyd-
rologické extrémy. Pro feSeni byly vybrany toky: Slapanka
(levostranny pfitok Sazavy), Mastnik (pfitok do VN Orlik)
a Rakovnicky potok (levostranny pritok feky Berounky). Pla-
nuje se rozsiteni o dalsi toky.

Vyzkum provadény Ceskym hydrometeorologickym ustavem
se zaméfuje na tzv. pasivni monitoring prevazené v zavéro-
vych profilech vybranych vodnich tokt. To pfedstavuje osaze-
ni membran pro zachyt polarnich organickych latek ze skupin
pesticidt, farmak a emergentnich polutantd, které znecisténi
kontinualn¢ sorbuji po dobu tii tydnt. V hydrochemickych
laboratofich jsou membrany extrahovany a vzorky analyzo-
vany. Pozornost je prubézné vénovana ziskavani informaci
o novych metabolitech pesticidl a farmak z odborné literatury
a také nové skupiné latek z kategorie perzistentnich mobilnich
organickych kontaminantii (PMOC).

Tomds Micanik (VUV TGM v. v. i.)
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Obr. 2 Vyvoj sezénniho rozlozeni hydrologického sucha v pramennych oblastech Krusnych hor (KLI — povodi horni Svatavy;

CHA - povodi horni Rolavy; ROT - povodi Nacetinského potoka)



Prvni publikace

Newsletter 01/2022

Projekty financované z vefejnych penéz maji povinné stano-
vené vystupy, které musi byt v priibéhu reSeni projektu pri-
praveny. Ve védecké komunité je bézné vysledky publikovat

a z projektu PERUN by mélo takovych publikaci vzniknout

minimalné 36, nékolik souhrnnych vyzkumnych zprav a me-

todik. Zatim jsou k dispozici ¢tyfi publikace a dvé vyzkumné

Zpravy.

Jenicek, M., Hnilica, J., Nedelcev, O., Sipek, V., 2021. Future
changes in snowpack will impact seasonal runoff and low
flows in Czechia. Journal of Hydrology: Regional Studies,
37, ISSN 2214-5818, doi: 10.1016/j.jrh.2021.100899

Ouskova, V., Mozny, M., Vlach, V., Hajkova, L., 2021. Meteo-
rologické sucho v letech 1971-2020 v Ceské republice
vymezené kombinovanym indexem sucha SPEIc. Meteo-
rologické zpravy, ro¢. 74, 5, s. 136-140. ISSN 0026-1173

Sokol, Z., Brozkovd, R., Popova, J., Bobotovd, G., Svébik,
E, 2022. Evaluation of ALADIN NWP model forecasts
by IR10.8 pm and WV06.2 um brightness temperatures

measured by the geostationary satellite Meteosat Second
Generation. Atmospheric Research, 265, January 2022,
105920. doi: 10.1016/j.atmosres.2021.105920

Sokol, Z., Szturc, J., Orellana-Alvear, J., Popovd, J., Jurczyk, A.,

Célleri, R., 2021. The Role of Weather Radar in Rainfall
Estimation and Its Application in Meteorological and
Hydrological Modelling—A Review. Remote Sens. 2021,
13, 351, doi: 10.3390/rs13030351

Resitelé projektu pro verejnost

Projekt PERUN sdruzuje nase $pickové experty z osmi fesi-
telskych pracovist, kteti se dlouhodobé vénuji zméné klimatu.
Nejde jen o klimatology, ale soucasti jsou i agroklimatologo-
vé, hydrologové, geologové, chemici, modelafi, geomorfolo-
gové, matematici, statistici, laboranti i technici. Jejich exper-
tizy jsou viditelné i v médiich a na prednaskach pro studenty
i Sirokou vetejnost, kde se snazi své obory pribézné popula-
rizovat.

Rozhovory resiteltl v médiich

* Lidové noviny, 11. tinora 2021, Radim Tolasz: Proziva-
me zimu plnou extrém, fika klimatolog (https:/www.
lidovky.cz/domov/prozivame-zimu-plnou-extremu-rika-
-klimatolog-snehu-je-ale-podle-nej-zatim-v-cesku-po-
merne-malo.A210210 212620 _In_domov_litsp)

e lupa.cz, 16. bfezna 2021, Radmila Brozkova: Nas su-
perpocita¢ na predpoveéd’ pocasi pustime na dva miliony

fadkt kodu (https://www.lupa.cz/clanky/radmila-
brozkova-chmu-nas-superpocitac-na-predpoved-pocasi-

pustime-na-dva-miliony-radek-kodu/)

CT24, 22. biezna 2021, Bohumir Jansky: Svétovy den
vody, strategicka opatieni pro feseni sucha

CT24, 12. kvétna 2021, Bohumir Jansky: Stav sucha
v Cesku

CRo, 12. kvétna 2021, Bohumir Jansky: Dopad zmény
klimatu na vodni zdroje (https://radiozurnal.rozhlas.cz/

special-radiozurnalu-za-zmenu-klimatu-muze-
clovek-potvrzuji-vedci-vysokou-8488875)

neovlivni.cz, 27. kvétna 2021, Radim Tolasz: Teplejsi
Arktida zptisobuje zimu v Recku (https:/neovlivni.cz/kli-
matolog-tolasz-teplejsi-arktida-zpusobuje-zimu-v-recku/)

CT24, 22. &ervna 2021, Tomas Halenka: Mimotad-
né bourky a vyhled na léto (https:/www.ceskate-
levize.cz/porady/1096898594-udalosti-komenta-
re/221411000370622/video/848514)

denik.cz, 25. ¢ervna 2021, Petr Zacharov: Pfedpovédét
tornado? V Ceskych podminkach to neni mozné, domni-
va se védec (https://www.denik.cz/z_domova/tornado-
-predpoved-odbornik-meteorologie-20210625.html)

denikreferendum.cz, 30. ¢ervna 2021, Petr Zacharov
(spoluautor Petr Broz): VSechno, co jste kdy chtéli slySet
o tornadech (https://denikreferendum.cz/clanek/32859-v-
sechno-co-jste-kdy-chteli-vedet-o-tornadech)
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e Denik Metro, 21. ¢ervence 2021, Pavel Zahradnicek:
Klimaticka zména je Sance mit technologickou revoluci
(https://www.metro.cz/klimaticka-zmena-je-sance-mit-
-technologickou-revoluci-rika-clen-vedeckeho-tymu-
-19u-/spolecnost.aspx?c=A210720_171829_metro-spo-

lecnost mjafi)

e Parlamentni listy, 22. ¢ervence 2021, Zména klimatu
a extrémy, (https://www.parlamentnilisty.cz/arena/rozho-
vory/Klause-je-mi-lito-Boure-zaplavy-vichrice-Zvykej-
te-si-Predni-vedec-jasne-Cesku-671383)

«  CRo Plus, 8. srpna 2021, Profilovy rozhovor o klimatu
a mezinarodni spolupraci (https://plus.rozhlas.cz/klima-
tolog-letat-z-prahy-do-ostravy-je-nesmysl-ovsem-jezdit-
-vlakem-z-ostravy-do-8551453)

+  CRo Plus, 10. srpna 2021, Vydani AR6 WGI IPCC (https:/
plus.rozhlas.cz/klimatolog-tolasz-bod-zlomu-se-blizi-my-
-rikame-zcela-jasne-ted-je-jen-a-jen-na-8552323)

*  DennikN Slovensko, 28. fijna 2021, Radim Tolasz:
Zména klimatu a IPCC (https://dennikn.sk/2589938/

klimatologovia-zastavenie-rastu-teploty-pod-15-stupna-
-je-nerealne-oteplenie-nad-3-c-sposobi-konflikty-o-pit-
nu-vodu-ci-potraviny/?ref=list)

Prednasky a akce pro verejnost

+  22.ledna 2021, Ceska geografick spole¢nost, Bohumir
Jansky: Vodni stres ve svété a v Cesku. Jaké jsou moz-
nosti feseni?

* 3. brezna 2021, Blok expertli, Katedra environmental-
nich studii, FSS MU, Zden&k Zalud: Zména klimatu —
pficiny a ocekavany vyvoj

e 10. biezna 2021, Blok expertii, Katedra environmen-

talnich studii, FSS MU, Zden&k Zalud: Dopady zmény
klimatu na ekosystémy

e 11. bfezna 2021, Meltingpot, Radim Tolasz: Kudy
z fosilni zavislosti (https://www.youtube.com/wat-
ch?v=5TOP_D3v9 g)

e 24, bfezna 2021, Fakulta humanitnich studii UK, Radim
Tolasz: Zména klimatu, ¢isla a fakta

e 7.dubna 2021, Blok expertt, Katedra environmentalnich
studii, FSS MU, Zdenék Zalud: Adaptace krajiny na
zménu klimatu

e 12. dubna 2021, Parlament CR, Seminaf ,,Zivotni pro-
stiedi regiont*, Bohumir Jansky: Vodni stres ve svéte
a v Cesku. Jaké jsou moznosti feseni? (https:/www.
natur.cuni.cz/fakulta/aktuality/pozvanka-na-online-
seminar-zivotni-prostredi-regionu)

e 14. dubna 2021, Blok expertti, Katedra environmental-
nich studii, FSS MU, Pavel Zahradnicek: O¢ekavana
zména klimatu v CR a méstsky tepelny ostrov

21. dubna 2021, zahajeni vystavy Bohumir Jansky:
,»Voda a civilizace” v Mélniku, véetné prednasky pro
Sirokou veftejnost

22. kvétna 2021, zahajeni vystavy Bohumir Jansky:
,,Voda a civilizace* v Usti nad Labem s prednaskou
v rameci konference na PfF UJEP ,,Vodni stres ve svété*

30. cervna 2021, Prednaska v Mrakové (U Domazlic),
Zden¢k Zalud: Pocasi, podnebi a rostlinna produkce

8. Cervence 2021, Akademie Greenpeace, Petr Zacharov:
Vsechno, co jste kdy chtéli slyset o tornadech (https://
www.youtube.com/watch?v=AP-Z06DOchs)

2. zati 2021, online jednani Koordinace ptipravy kraj-
skych pland pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody,
Magdalena Nesladkova a Martina Pelakova: Predstaveni
a vysvétleni klicovych ¢innosti pro ptipravu plant pro
zvladani sucha a stavu nedostatku vody krajskym tradiim

16. fijna 2021, YMCA CR, Zirovnice, Adam Valik:
Klimaticka zména: Fakta a myty

18. fijna 2021, RECETOX MU Brno, Radim Tolasz:
Zména klimatu — ¢isla a fakta

8. listopadu 2021, KRNAP Spindleriv mlyn, Radim
Tolasz: Piednaska a beseda s vitézi Eko-olympiady 2021

24. listopadu 2021, Gymnazium Mati¢ni Ostrava, Radim
Tolasz: Zména klimatu — Cisla a fakta

1. prosince 2021, Regionalni debata Den TA CR v Praze,
Radim Tolasz a Adam Vizina (https://www.mall.tv/
den-ta-cr-202 1/regionalni-debata-praha-1-12-10-00)

1. prosince 2021, Arcidiecézni Muzeum, Olomouc,
Alexandr A¢, Radim Tolasz: Beseda o klimatické krizi
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https://www.metro.cz/klimaticka-zmena-je-sance-mit-technologickou-revoluci-rika-clen-vedeckeho-tymu-19u-/spolecnost.aspx?c=A210720_171829_metro-spolecnost_mjafi
https://www.parlamentnilisty.cz/arena/rozhovory/Klause-je-mi-lito-Boure-zaplavy-vichrice-Zvykejte-si-Predni-vedec-jasne-Cesku-671383
https://plus.rozhlas.cz/klimatolog-letat-z-prahy-do-ostravy-je-nesmysl-ovsem-jezdit-vlakem-z-ostravy-do-8551453
https://plus.rozhlas.cz/klimatolog-tolasz-bod-zlomu-se-blizi-my-rikame-zcela-jasne-ted-je-jen-a-jen-na-8552323
https://dennikn.sk/2589938/klimatologovia-zastavenie-rastu-teploty-pod-15-stupna-je-nerealne-oteplenie-nad-3-c-sposobi-konflikty-o-pitnu-vodu-ci-potraviny/?ref=list
https://www.youtube.com/watch?v=5TOP_D3v9_g
https://www.youtube.com/watch?v=AP-Zo6DOchs
https://www.mall.tv/den-ta-cr-2021/regionalni-debata-praha-1-12-10-00
https://www.natur.cuni.cz/fakulta/aktuality/pozvanka-na-online-seminar-zivotni-prostredi-regionu



